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Miten vihrea siirtyma ja kiertotalous

muuttavat tarvetta insinooriosaamiselle™

Jussi-Pekka Teini, Tekniikan akateemiset TEK
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Engineers Vahahiilisiirty-
@ Finland man vaikutukset
insinooriosaa-
Mmistarpeisiin

« Suomalaisten insinoorijarjestojen
yhteinen selvitys

The Effects of the
Green Transition to » Selvityksen Fokus maarallisessa ja
the Employment and laadullisessa muutoksessa
Educational Requirements
of Engineers in Finland

vahahiilisiirtyman
insindoriosaamistarpeissa

. « Selvityksen toteuttaja Gaia

consulting
4.3.2022

« Raportti saatavilla:
Millariia Wikman, Lauri Nyrhila, Solveig Roschier

- Gaia Consulting engineersfinland.insinoori.fi
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https://bin.yhdistysavain.fi/1603084/Sjd4W7sLtcwcr7B2X92u0X7X72/2022%20EF%20report%20employment%20and%20educational%20requirements.pdf
https://www.tek.fi/sites/default/files/attachments/The%20Effects%20of%20the%20Green%20Transition%20to%20the%20Employment%20and%20Educational%20Requirements%20of%20Engineers%20Finland_0.pdf
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1. Maaralliset osaamistarpeet

Vihreén Perusskenaarion Vaihtoehtoisen
siirtyméan insindoriosaajatarve skenaarion
sektori (FTE/year) insind6riosaajatarve
(FTEl/year)

Vihrea vety 94 141

Uusi
akkutuotanto ja 1230
akkujen kierratys

Rakennusten
energiaremontit

Resilientti
sahkdverkko

Tuuli- ja
aurinkovoima

YHTEENSA




2. Laadulliset osaamistarpeet
energiasektorilla

Tekninen osaaminen 1:

ydinosaamiset

- Matemaattis-
luonnontieteellinen
osaaminen

- Sahkotekniikka

Metataidot:

- Jatkuva oppiminen
- Vuorovaikutustaidot
- Yhteistyotaidot
- Resilienssi

Tekninen osaaminen 2:
systeemiajattelu

- Tuotantomenetelmat
- Energiajarjestelmat
- Arvoketjut

- Kansallisen jarjestelman
tuntemus

Tekninen osaaminen 3:

tukiosaamiset
- Ohjelmointi
- Dataosaaminen
- Datan visualisointi
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Keskeiset tulokset insinooriosaamis-
tarpeista vahahiilisiirtymassa

Maaralliset tarpeet

« Tarve on voimakkaassa kasvussa, ja
insinoorikoulutuksesta valmistuvien
vuosittainen maara pitadisi noin 1,5-
kertaistaa

« Vaihtoehtoja tarpeen tayttamiseen on
lukuisia: sisaanottojen kasvattaminen,
lapaisyn parantaminen, kv-osaajien
houkuttelu, taydennyskoulutukset...

Laadulliset tarpeet

Insinoorikoulutuksen syvan ytimen ei
tarvitse muuttua: tarvitsemme edelleen
vahvaa teknis-luonnontieteellista
osaamista

Kuten monissa muissakin selvityksissa,
metataitojen merkitys korostuu:
esimerkiksi poikkitieteellisyys ja
elinikaisen oppimisen taidot ovat yha
arvokkaampia
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Insinoorikunnan
osaamistarpeet
kiertotaloudessa
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> ag ASSOCIATION OF
NORDIC ENGINEERS

TOWARDS A Insindérikunnan
CIRCULAR ECONOMY rooli

Skills and competences for STEM professionals ki e r'l' o 'I' a I o u d e s s a

« Pohjoismaisessa yhteistyossa
toteutettu selvitys

« Selvityksen Fokus
insin6orien/STEM-
ammattilaisten roolissa
kiertotaloudessa

» Selvityksen toteuttaja
suomalainen kiertotalouden
konsulttiyritys Ethica

« Raportti saatavilla:
Nordicengineers.org



https://nordicengineers.org/wp-content/uploads/2021/11/ane-report-towards-a-circular-economy.pdf
https://nordicengineers.org/wp-content/uploads/2021/11/ane-report-towards-a-circular-economy.pdf

?T-shaped CE
professional”

Kiertotalouden
perusosaaminen sisaltyy
kaikkiin tekniikan alan
tutkintoihin: perusteet,
ajattelumallit, tyokalut

Syventava tietamys kattaa
opiskelijan mielenkiinnon
mukaan erikoistuvaa
kiertotalousosaamista, jos
opiskelija niin valitsee

COMPETENCE 1

Circular product
design strategies

Understanding the
concept of multiple
lifecycles thinking

» Knowledge of
circular materials

Understanding the
lifecycle impact

of products and
services

€ 33PIMOU)| (23(] —

General knowledge )

AWARENESS AND MINDSET

Planetary boundaries and CE principles

COMPETENCE 2
Circular business

models

+ Knowledge of

circular business

models and

alternative ways
of value creation

« Service business

and products

service systems

Technical and anlytical skills

COMPETENCE 3

Systems management

and digitalisation

Understanding the « e.g., problem-
interconnected- solving,

ness of economy, collaboration,
environment, and communication
society

Ability to perform
systems-level
analyses on
impacts and
trade-offs

Ability to frame
problems from

a systems
perspective
Knowledge of
digital solutions
as an enabler for a
circular economy

« Analysing and
optimising
efficiency at the
systems level

DISCI
AND SECTORA
PECIALISATION
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Johtopaatoksia
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Johtopaatoksia

* Insinooriosaamista taytyy vahvistaa merkittavasti, jotta vihrean siirtyman
toteutuminen ei jaa osaamisesta kiinni

« Vahahiilisiirtymassa osaamistarpeet painottuvat maaralliseen tarpeeseen ->
lisattava aloituspaikkoja rahoittaen ne taysimaaraisesti, lisattava
kansainvalisten osaajien maahanmuuttoa, ja lisattava taydennyskoulutusta

« Laadullisesti vahahiilisiirtymassa ja kiertotaloudessa samankaltaiset
osaamistarpeet: systeemiajattelu, digitalisaatio, poikkitieteellinen yhteistyo

 Erityisesti kiertotalous vaatii uudenlaista ajattelua. Ajattelun kehittaminen
vaatii aikaa ja kypsyttelya, ja korkeakouluissa opiskellaan yleensa 4-7 vuotta.
Se kannattaa kayttaa hyodyksi!
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