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Vihrea siirtyma, systeeminen muutos
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/0 % GHG paastoista johtuvat kulutuksesta

Energy
10%
Electricity and
Heat Production

Industry i

21%

Transportation
14%
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Source: IPCC (2014); Exit based on global emissions from 2010. Details about the sources included in these estimates can be 8.2.2024
found in the Contribution of Working Group 1l to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. 3US|NESS TURKU



Tapaamme tuottaa ja kuluttaa el ole kestavaa

_— Kaikki tuotanto lahtee luonnosta

' * Ylikaytetty luonnonvaroja

e Synnytetty paastoja, tuotannon, lammityksen,
sahkdistymisen ja liikkumisen kautta

» Kulutusperusteiset paastot tulisi huomioida
paremmin

m) |Imastonmuutos, luontokato. Luonnon
monimuotoisuus ja luonnon ekosysteemien
hairiintyminen.
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Green Dealin toimeenpano

RCULAR ECONO
resources and

.. . W : A : CLEANTECH terial kept
Kaytannossa vihrea siirtyma ilmenee teknologiaratkaisuina jotka SN Hgieiarense

edesauttavat biotalouden, kiertotalouden, ja puhtaiden and processes that

ratkaisujen toteutumista. reduce
environmental load

and emissions.

Edellyttaa tulevina vuosina;
« valtavia investointeja teollisuuslaitoksiin
* mittavaa panostusta tutkimus-, kehitys- ja : .
. . 4l IS products, services and
Innovaatiotoimintaan. energy made of

renewable natural
resources.

BIOECONOMY
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Investointisuunnitelmia 140 miljardin € edesta, Suomessa

elokuu 2024

« 1/3 maatuulivoima
« 1/3 merituulivoima
« 1/3 teollisia investointeja
« vety 12 miljardia
« akut 8 miljardia
 biotalous, aurinkovoima,
Kiertotaloushankkeet 1 milj€
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Vihrea siirtyma

1. Teolliset investoinnit
 Vihrea teollisuuspolitiikka
» Tuleva Green Dealin painotus — "New Industrial Deal”

2. TKI-panostukset

Aivan uutta teollisuutta
* Uusilla raaka-aineilla

» Uusilla teknologioilla

* Uusille markkinoille

Nykyisen teollisuuden uudistumista esimerkiksi,
» Energiajarjestelman kautta
* Raaka-aine pohjan uudistamien kautta
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ulutustarpeet
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Vihrean siirtyman investointiprojektien profiili

VIHREA TEKNOLOGIA

TEOLLISUUDENALA * Prosessiteknologiat:
. .  Jalostusteknologiat
TALOUDEN MALLI g PrOSGSS'teﬁ”'SUUS « Erotusteknologiat
* Kemianteollisuus « Pyrolyysiteknologiat
* KIERTOTALOUS « Akkuteollisuus

« Kemianteknologia (Elektrolyysi ja Vety)

* BIOTALOUS * Energiateollisuus « Energiatuotannon teknologiat;
* PUHTAAT « Biotuoteteollisuus « Aurinkovoima
RATKAISUT « Elintarviketeollisuus e Tuulivoima
* VETYTALOUS + Kaivosteollisuus « Ydinvoima
» Metséateollisuus * Biokaasu

» Akkuteknologiat
Bioteknologia

* Fermentointi

« Madatys, kaasutus

* Biokatalyysi

SUSINESS TURKU



Teollisuudenalat joissa
ISot aine- ja energiavirrat
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Kaikkien koulutusasteiden osaajia tarvitaan,
ammatillisista tutkinnoista ylempiin korkeakoulu- ja tohtoritutkintoihin.

Luonnontieteiden alat Tekniikan alat

Kemia 3 ;{ Kemiantekniikka
Biokemia ; i Prosessikemia
Biologia -2 Prosessitekniikka
Fysiikka " Lampotekniikka
Metséatiede ( Energiatekniikka
Elintarviketiede Materiaalitekniikka
Ym. Konetekniikka
Tuotantotalous
Ym.
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Osaamisen t-malli

* Liiketoiminta-osaamista

. e e . * Rahoitus-osaamista

Kyky asioiden yhd|5tamlseen’ keSklnalsrllppLJVUUKSIen * Teollisuusinvestointihankkeiden prosessit, Laitos-osaamista
tunnistaminen, Iaaja-alaisuus * Ymmarrysta teollisuusinfrastruktuurista, mittakaavasta ja hyodykkeista Ym.
« Saantely-, lupa-, ja kaava- asiat

Luonnontieteiden alat

Tekniian alat
i i*_‘ g
o gtlﬂ

Syvaosaamista / Substanssia/
Asiantuntemusta
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Vihrean siirtyman arvoketju

Raaka-aineiden kestava kaytto
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Jatteet ja sivuvirrat
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Kiertotalouden liiketoimintamallit
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Esimerkki,

Vedyn arvoketjun
osaamiskokonaisuudet
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Power-to-X arvoketju

BB e

Teolli-

suuden CO.
CO, paasto- talteenotto
lahteet

o

Vihrea vety

poltto-
aineet ja
kemikaalit

Metaani

(synteettinen maakaasu)
Hiilivedyt

(diesel, lentopolttoaine, vaha)
Metanoli

Muovit

Ammoniakki vedysta ja typesta
(lannoitteet, polttoaineet)

NESTE
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4. VEDYN TOIMITUSKETIUT

Vedyn arvoketjussa on kyse muustakin kuin tuotannosta

- Start-upit
- Suuret yritykset

- Kansalliset jarjestét - Spesifien ja ei-H2 - Asennus

Avainkasitteet

Kulujen
vahentaminen

Tehokkuuden
parantaminen

Ympaéristo-
ongelmat

11
Skaalautu-
vuus

Komponentti- Projekti- Energia-
toimittajat kehitys saannodkset
- Suunnittelu - Suunnittelu - Energiahuolto:
- Konsepti - Rahoitus uusiutuvat
energian lahteet,
-spesifien - Kayttéonotto fossiiliset
komponenttien polttoaineet,
valmistus ydinvoima,
uusiutuva kaasu
2H,0 -> 2H, + 0, g
Elektrolyysi- A
laitteet
Projektin Ydin-
. nnittel i
Kompressorit sudanitiey polttoaine
Kryogeeni- Hanke- Uusiutuva
set tankit rahoitus sihkéd
<
Tankkaus- EPCI Uusiutuva kaasu
asemat ?! i
Autot, bussit, Projektin . ~l
junat... kayttoonottovaihe ossu.lset
polttoaineet

Vedyn
tuotanto

- Uusiutuvista

energianiahteista:
vihrea H,

- Fossiilisista

polttoaineista:
harmaa ja sininen H,

2H,0 -> 2H, + 0,

Elektrolyysi

CH,+ H,0->3H,
+CO

SMR
Fataali H,
\\YJ
w

Kaasutus

Vedyn késittely

- Vedyn kasittely

haluttujen
ominaisuuksien
saavuttamiseksi

4

Puristuksen
/paineen saatd

()

Vedyn
varastointi

- Suuren
mittakaavan
varastointi

- Sailytys
paikanpaalla (on-
site)

é

oo

Neste .

el
Kompressoi-

tu vetykaasu

Puhdistus Absorpt_ioj
<> varastointi
Nesteytys/Uudel Kemikaalit
-leenkaasutus
O Hydridit
Vedyn |

muuntaminen

Suolakaivokset

Huomautus: (1) Kaasuverkkoon ruiskutuksesta voi tulla myoés keino varastoida tai kuljettaa vetya, kun vedynottotekniikka on valmis.
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Vedyn
kuljetus

- Pitkan/lyhyen

matkan
toimitukset

- Suuret/pienimuot

oiset kuljetukset

o

Putkilinjat

~

Pienet tankit

£

Painekaasu-
rekat

Kryogeeni-
set sailiot

Vedyn
laivaus

Vedyn jakelu

- H,:n saaminen
loppukaytetta-
vaksi

")

Liikennease
mat

Paikaliinen
jakelu-
verkko

Loppukéyton Kaytto ja
sovellukset huolto
- H, :n kayttdé - Valvonta
likkumisessa, - Kaynnissa oleva
teollisuudessa, projekti
sahkon ja - Digitaaliset
lammon tyokalut
tuotannossa yllapitokustannust

en vahentamiseen

@) r@' 7
Liikkuvuus Toiminnot
Ruiskutus Paivittdinen
kaasuverkkoon ) huolto
d;
Teollisuus Vuosihuolto
) I Ennaltaehkai-
Sla{hko'!a sevd/parantava
ampo huolto
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> GREEN INDUSTRY PARK ) - Industrial ecosystem

= TurkuBusiness Region
RKU

SINESS
REGION 340 000 inhabitants 6 universities 21 000 companies Port of Turku

<4 1 municipalities 47 000 students Innovation platforms Port of Naantali
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Water — Unesco best water system jn

Electricity production 2022
- 89% renewable in total

Solar power
2022 Wind power 05 %
18,1%

oA

Nuclear power
297%

Naantali ' |ra1510 .

Hydro power
163%

=
€0; Credits

Combined heat
s nd power
Net impart
g 106%
Power only Combined, Industry
45% 9,0%

Regio’.al bio power plants

oty

/

Academic
universities
UNIVERSITY
OF TURKU

Bio base: lraw
mater

(=)
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Green Technology
Business & Innovation Cente
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Tukea teolliseen kasvuun yrityksen eri elinkaarivaiheissa

":Z‘::;L‘c’:/ Proof of concept Scale-up Demonstration Industrial
finding R&D laboratory scale R&D pilot scale scale

SMART
CHEMISTRY Green Industry Park
PARK

Business Turku

INNOVATION PROCESS
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275 000 miljardia dollaria

investoidaan lahivuosina vihreaan siirtymaan




Paaviestit

1. Suomija maakuntamme tarvitsevat tulevaisuudessakin kansainvalisesti kilpailukykyista,
teollista toimintaa, tyopaikkojen ja verotulojen luomiseksi hyvinvointiamme edistamaan.
. Teollisuuden kehittymisella on merkitysta myods korkeakoulukoulutuksen ja tutkimuksen

kehittymiseen alueella.
2. Kilpailukykya saavutetaan erityisosaamisella ja korkean jalostusarvon teollisella tuotannolla

3. Osaamisen ja koulutuksen nakoékulmasta meilla on vinreaa siirtymaa suoraan tukevia

koulutusohjelmia Suomessa.
. Tuomalla kiertotalouden, biotalouden, energiatalouiden ja vihrean siirtyman kokonaiskuvaa

mukaan aineopintoihin, tuetaan yhteisen kokonaisymmarryksen karttumista.
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roberg-Niemi
aja, Business Turku

+358 10 321 8830/ +358 50 587 3441
linda.froberg-niemi@businessturku.fi
Joukahaisenkatu 3 A, Turku
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