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Valerius Ylajoki

KTM, tietojarjestelmatiede, JYU

Digital Business Development -tiimissa,
Specialist-roolissa

Industry 4.0 parissa viimeisen vuoden
paivat.

Pro gradu —tutkielma aiheesta
‘Implementing digital twin in practice:
perspectives and challenges ”
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Elomaticista yrityksena lyhyesti

Elomatic auttaa yrityksia nakemaan .
tulevaisuuden oikeassa kulmassa. m Osaamisalueemme:
Tuotamme 1300 ammattilaisemme

voimin ylivoimaista arvoa lapi . Meriteollisuus ja
tuotteiden, palvelujen ja

ohjelmistojen elinkaaren. Toimistoja offshore-energia
yli kymmenessa maassa. Prosessi ja energia

Kone-ja laitevalmistus
Teknologiaratkaisut
Pharma

Digital Business Development —
tiimi toimii keihaankarkena uusien
digitaalisien ratkaisujen
kartoittamisessa.
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Teollisten vallankumousten historiaa o
IALEIERQE!

* Ensimmainen teollinen vallankumous 1700-luku loppupuoli
* Koneellistuminen — hoyry ja vesi
 Toinen teollinen vallankumous
» Massatuotanto — sahko energian lahteena
« Kolmas teollinen vallankumous 1900-luku puolivali
» Tietokoneet ja robotiikka - automaatio

1800-luku loppupuoli

Lihteita:
Lasi et al., 2014
Xu et al., 2018
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Teollisten vallankumousten historiaa ,
Alkuaika

* Neljas teollinen vallankumous — /ndustry 4.0 2011->

 Ollaan vasta todella alussa:
» Kokonaisvaltainen automatisointi, autonomisointi ja digitalisointi
* Yhtenaiset ekosysteemit
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Teollisuus 4.0 :
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@ Lahteita:
. . - + = Esineiden internet . Lasi et al,, 2014
Lisav valmistus — ~_ R RiuBmann et al. 2015 Xu et al., 2018
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Mahdollistavia teknologioita

Esineiden internet
Kyberfyysiset (loT) seka
jarjestelmat teollinen vastaava
(lloT)

\EIWCREEUERIREEVE
valmistus 3D-mallintaminen
(additive ja simulointi
manufacturing)

Visions of Tomorrow, Engineered Today

Pilvipalvelut




ELOMATI

of Tomorrow, Engineered Today

Teollisuus 4.0:n trendit

Alykkaat tuotantolaitteet

Alykas valmistus

Alytehtaat

Massaraatalointi

Liiketoimintamallit

Kestava kehitys

Roponen (2023)
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Tutkimus, kehitys
ja valmistus

Digitaalinen kaksonen vs virtuaalinen protot
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Yypp!

Elinkaari, operointi ja kaytto

Digitaalisen
kaksosen esiaste

Digitaalinen
kaksonen

Soveltava digitaa-
linen kaksonen

Alykis digitaalinen
kaksonen
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Digitaalinen malli, jolla
ei ole fyysista osaa eika
koneoppimista.

Kaytetaan simuloinnissa.

Digitaalinen ja fyysinen
malli ovat yhteydessa
toisiinsa, data siirtyy
paketeissa.

Data siirtyy reaaliajassa
osien valilla. Soveltava
koneoppiminen
kayttdjan ohjauksen
mukaan.

Data siirtyy reaaliajassa
tai paketeissa.
Koneoppimisen avulla
voidaan tunnistaa uusia
kuvioita ja asioita.

Ala-Myry (2021)




Optimoinnilla saatu hyoty > rahallinen
Investointi

Haasteena on mittaamisen ja optimoinnin
hyodyn tasapainoilu.
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Teollisuus 4.0:n toteuttamisen haastee

 Teollisuusyritysten IT-infrastruktuurit eivat ole viela tarpeeksi kehittyneita tukemaan

teollisuus 4.0:n toteuttamista

« Toimivan teollisuus 4.0 ekosysteemin luominen erilaisten loT-laitteiden avulla on

W EENEVEE!

« Kasiteltavat datamaarat tulevat kasvamaan merkittavasti ja tiedonkasittely tulee

aiheittaa ongelmia

» Sosio-teknisesta nakdkulmasta haasteita esiintyy organisaation, henkiloston seka

kilpailuympariston tasolla



Arvon luominen teknologioiden avulla

Korkea

Toteutunut
arvo

Alhainen
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Markkinoilla

Organisaation sisilld
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Litketormintamahdollisuuksien
tunnistaminen ja valitseminen
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Alopitteiden selked
kommunikointi

Asiakkaille tuotetun arvon
arviointi

Innovaatioiden
julkaiseminen
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Net-Enabled Business Innovation Cycle -teoria (Wheeler, 2002)
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Kuulumisia teollisuudesta

» “Teollisuudessa on paljon erilaista teknologista osaamista, jota he ovat hyodyntaneet
erilaisissa ratkaisuissa”

« “Teollisuudessa on osaamista tuotannonvalvonnan kehitykseen ja etatuen tarjoamiseen”

+ “Teollisuudessa on paljon kyvykkyytta ja kokemusta tuotannon automaation
toteuttamiseen.”

» “Teollisuudessa tarvitaan paljon tukea erilaisten teknologioiden kanssa.”

« “Teollisuudessa tarvitaan lisaa henkil6ita, jotka pystyvat hallitsemaan
digitalisaatioprojekteja.”

» “Teollisuudessa myyjilla on vaikeuksia myyda digitaalisia ratkaisuja, ja he tarvitsevat
lisaa tukea myyntiin.”

« “Teollisuudessa koetaan ongelmia arvoa luovien seka taloudellisesti kannattavien
palveluiden kehittamisessa erilaisten teknologioiden avulla”

Roponen (2023)
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Arvon luominen teknologioiden avulla
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Kuulumisia teollisuudesta

* Investoinnit ovat hankalia laskea auki ennen varsinaisia toteutuksia

* Investointien suuruusluokat luovat epailyksia
« Voidaanko pienen kokoluokan validoinnilla saada pitavaa nayttéa ison skaalan
projektille?
 Sanana Big Data tarkoittaa paljon asioita, kuten myds Industry 4.0 tai sen
- sisalta esimerkiksi digitaalinen kaksonen

 Kaikesta tasta huolimatta pro gradu —tutkielmien haastatteluissa on tullut
ilmi, etta usko on kova industry 4.0 siirtymassa ja investointeja tehdaan.
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Lentokone Tietokon
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